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1. Bevezeto

Az Admira Fusion a vilag elsé tisztan kerdmia alapu hely-
reallité anyaga. Két kiemelkedd ujitast egyesit magaban: a
nanohibrid technologiat és az ORMOCER® technoldgiat. Az
anyag tovabbi jellemz6i a nagyon alacsony polimerizacios
zsugorodas és az alacsony zsugorodasi stressz, a magas bio-
kompatibilitas, amely annak kdészénhet6, hogy az Admira Fusion
kémiai alapja a szilicium-oxid nem csak a t6lt6anyagokat
tekintve (nano és lveg keramia tolt6anyag-részecskék) hanem
a gyanta matrixban is. Ez az innovativ “tiszta szilikat techno-
l6gia” teszi az Admira Fusiont tisztan keramia alapQ helyre-
allité anyagga a kivalé minéségl fogpotlasok készitéséhez az
anterior és a posterior régidkban egyarant. Az alabbi képen

az Admira Fusion matrix lathat6. A transzmisszios elektron-

A tiszta szilikat technoldgia illusztracidja

Balra: TEM felvétel, az Admira Fusion 20.000-szeres nagyitasban. (Behrend 2014).

Jobbra: a TEM kép sematikus rajza a kommentéarokkal

Ez a Tudomanyos 6sszefoglalé tajékoztatast ad az
Admira Fusion mUiszaki tulajdonsagairél. A tanulmény bemu-
tatja az Admira Fusion széli zar6daséara, biokompatibilitasara,

mikroszképos kép az Admira Fusion egyes komponenseinek
leny(igdz6 részleteit mutatja. Az Gvegkeramia részecskék és a
nanorészecskék (a képen vilagossziirke) szildrdan beagyazdd-
nak az ORMOCER® rezinmatrixba (sttétszlrke). A sematikus
abrazolas a kép jobb oldalan kiemeli a komponensek hasonlé-
sagat, a kémiai alap ugyanis minden esetben a szilicium-oxid.
Egy masik fontos tényezd az, hogy az Admira Fusion egy sima,
nem ragadds anyag, amely kdnnyen hasznalhat6, és Gj mércét
allit fel mind a kezelhet6ség, mind a zsugorodéas és a stabilitas
terén. A kénnyen magas fény(ire polirozhatésag, valamint a
magas fellleti keménység és a nagy szinstabilitas a garanciaja
a tartéssagnak és az esztétikanak.

szilardsagsagara, a felszin min6ségére, a nedves kérnyezetben
viselkedés és a kezelhet6ségre vonatkoz6 tulajdonsagait, és
részletesen dsszehasonlitja a piacvezet6 tomdéanyagokkal.



2. Technikai adatlap és indikacidk

2.1. Technikai adatlap

Admira Fusion

Toltsttség

84,0 tomeg %

DIN 51081

Polimerizaciés zsugorodas

1,25 térfogat %

Watts és tarsai alapjan

Zsugorodasi stressz 3,71 MPa Watts és tarsai alapjan
3-pontos hajlithatésag 132 MPa ISO 4049
Rugalmasséagi modulus 9,8 GPa ISO 4049: 1988
Nyomoszilardsag 307 MPa ISO 9917 alapjéan
Feltleti keménység 141,3 MHV Rostocki Egyetem, Németorszag
f Manchesteri Egyetem,
Elszilardsag 171,9N e gl
Egyesllt Kiralysag
Radiopacitas 305 %Al ISO 4049
Koérnyezeti fénnyel szembeni ellenéllas 198 s ISO 4049
Vizfelvétel 13,4 pg/ mm3 ISO 4049
Vizoldékonysag <0,1 pg/ mm3 ISO 4049
L . 3 Fraunhofer Intézet Wirzburg,
Hétagulasi egylitthato (a) 40,3*10°/K i )
Németorszag
Kotési mélység 2,7 mm ISO 4049
Tapaddszilardsag a zomanchoz 30.0 MP S&o José dos Campos Egyetem,
1 a .
(Futurabond M+ alkalmazasaval: dnsavazé médban) Brazilia
Tapaddszilardsag a dentinhez S&o José dos Campos Egyetem,
23,8 MPa

(Futurabond M+ alkalmazaséaval: 6nsavazdé modban)

Brazilia




2.2. Indikaciok

Tomés | - V. osztalyig

I. és Il. osztalyu kavitasok bazis-rétegeként
Traumasan sériilt frontfogak rekonstrukcioja
Elszinezédott frontfogak

Forma és szinkorrekci6 az esztétikai hatas javitasara
Meglazult fogak megerésitése, sinezés

Héjak javitasa, kisebb zomancdefektusok és ideiglenes
C&B-anyagok javitasa

Kiterjesztett barazdazéras
Tejfogak tdmése
Csonkfelépités

Kompozit inlay-k




3. Az Admira® Fusion fizikai paraméterei és széli zarédasa

3.1. Zsugorodas

Mérési eljaras Eredmények
A térfogati zsugorodast a polimerizacié soran hataroztuk meg A mindoéssze 1,25 térfogat %-os értékkel az Admira Fusion a
6sszhangban a Prof. Watts (Manchesteri Egyetem) altal leirt legalacsonyabb térfogat zsugorodasu anyag ésszehasonlitva a

ragasztott-lemez modszerrel.'-3! A helyreallité anyag kb. 8 mm tébbi vizsgalt restauraciés anyagokkal szemben.
atmérdji és kb. 1 mm vastagsagu korong alakl teszt mintajat

osszesen 40 masodpercig fotopolimerizaltuk (Celalux 2, lagyin-

ditas, VOCO). A fotopolimerizacié elejétél kezdve a polimeriza-

ci6s zsugorodas egy a szemkdzti oldalon elhelyezett érzékelbvel

kerlt rogzitésre (felsé feliilet) 30 perces id6tartamig.

[térfogat %]
3.0

2.0

1.0 —

Admira Ceram X  Estelite 2 Filtek Herculite Kalore Premise  Spectrum  Synergy Tetric Venus
Fusion Mono Quick Supreme  XRV Ultra TPH? D6 EvoCeram  Diamond
XTE

A klénboz6 restauracios anyagok térfogat zsugorodasa a fotopolimerizacié alatt (VOCO 2014).

Irodalom

[1] Kim and Watts, 2004.
[2] Watts and Cash, 1991.
[3]1 Watts and Marouf, 2000.




3.2. Zsugorodasi stressz

Mérési eljaras

A kotést kovetd zsugorodasi stresszt a Prof. Watts (Manches-
teri Egyetem) altal leirt “BIOMAN" moédszer szerint hataroz-
tuk meg.l-21 A metddus soran egy 8 mm atméréjd, 0,75 mm
magassagl hengeres mintat, egy rogzitett Gveglapon keresztil
alulrél polimerizaltunk 40 méasodpercig. A gyanta alapu
helyreallité anyag fels6 felliletéhez egy acél henger csatlakozik
a mérdkésziilékkel, homokfuvéassal el6re érdesitve. A csatlakoz-
tatott hengerre kifejtett erd régzitésre kertil 30 percig, majd a
kapott polimerizaciés stressz értékét kiszamitjak a toméanya-
gokra vonatkozéan.

Eredmények

A zsugorodési stressz 6 MPa korili értékeket mutattak a tesz-
telt anyagok tébbségénél. Az dsszes itt tesztelt tdmobanyaggal
szemben az Admira Fusion mutatta a legalacsonyabb zsugoro-
dasi stresszt, amely mindéssze 3,7 MPa volt.

[MPa]

(6,

Estelite 2
Quick

Filtek
Supreme
XTE

Herculite
XRV Ultra

Ceram X
Mono

Admira
Fusion

Tetric Venus
EvoCeram Diamond

Kalore Premise  Spectrum  Synergy

TPH? D6

A zsugorodasi stressz mértéke [MPa] a tesztelt témdéanyagoknal (VOCO 2014).

Irodalom
[1] Watts and Satterthwaite, 2008.
[2] Watts et al., 2003.




3.3. Rugalmassagi modulus

Mérési eljaras Eredmények

A rugalmasséagi modulust a 3-pontos hajlithatésag mérésével Az Admira Fusion rugalmassagi modulusa 9,8 GPa, amellyel a
szamitottuk ki,a gradiens értékét a hajlitasi szilardasgot leir6 fels6 kdzépmezényben helyezkedik el, amint az az 6sszehason-
gOrbe alatti teriilet linearis tartomanyaval jellemezzik.™! |itasban itt lathato.

[GPa]
18

16

14

12

10

Admira  Ceram X EsteliteY  Filtek  Herculite Kalore N‘Durance Premise Spectrum Synergy Tetric Venus
Fusion Mono Quick  Supreme XRV Ultra TPH? D6 EvoCeram Diamond
XTE

A kiilonboz6 restauracios anyagok rugalmassagi modulusa [GPal (VOCO 2014).

Irodalom
[1] Ilie, 2004.



3.4. Hoétagulasi egyiitthato

Mérési eljaras Eredmények

A méréshez hasznalt prébatesteket 2 x 2 x 30 mm preparal- A dentin és zoméanc hétagulasi egylitthatéja a az irodalomban
tuk a hétagulasi egyltthaté a méréséhez. A linearis tagulast 10,59*10°%/ K és 16,96*10° / K értékekkel szerepelnek.?
ezen a mintan hatarozzuk meg, amely egy dilatométerhez van Az Admira Fusion nem tud pontosan megfelelni ezeknek az

csatlakoztatva, a mérési sor 25 °C - 50 °C, a f(itési sebesség 1 értékeknek, de koveti a természetes fogak kemény fogszdveté-

Kelvin / perc.t nek tagulasat és osszehlzddasat, és Iényegesen jobb értékeket
mutat, mint a tobbi tesztelt anyag. Ezzel minimalisra csdkkent-
ve a pétlasok szélein a hétagulas miatt jelentkez6 stresszt.

[10°/K]
70

60

50

40 —

20—

Admira Estelite 2 Filtek Herculite Kalore Spectrum Tetric Venus
Fusion Quick Supreme XRV Ultra TPH? EvoCeram Diamond
XTE

A vizsgalt tdombanyagok hétagulési egyltthatéja a (Fraunhofer Institute, ISC, Wirzburg, Németorszag, 2014).

Irodalom
[1] Wolter, 2014.
[2] Xu et al., 1989.



4. Az Admira® Fusion biokompatibilitasa

4.1. In vitro citotoxikolégiai vizsgalat

Mérési eljaras'"! Eredmények

A Dr. Leyhausen altal a Hannoveri Orvosi Egyetemen elvég- Az in vitro citotoxicitasi vizsgalat soran szamolt sejt névekedés
zett in vitro citotoxikolégiai vizsgalat. Az in vitro citotoxicitasi az Admira Fusion esetén100 %. Ez alapjan az Admira Fusion
vizsgalat soran sejttenyészeteken vizsgaltuk meg a Vitrebond kivalé biokompatibilitassal jellemezhetd.®

(3M ESPE) és az Admira Fusion gyanta kivonatait és egy tiszta
taptalajt az 6sszehasonlitas végett.

Citotoxicitasi skalal®

Skala Sejtszaporodas [%] (a kontroll csop. aranyaban) Ertelmezés
0 100 - 81 nem citotoxikus
1 80-71 kissé citotoxikus
2 70-61 mérsékelten citotoxikus
3 60-0 erésen citotoxikus
[%]
100
90 12496
11726
80
70
60
50
40
30
20
10
gl I 2
Vitrebond Admira Fusion tiszta taptalaj

Az Admira Fusion in vitro citotoxikolégiai vizsgélata, tiszta taptalaj, Vitrebond (3M ESPE) (Leyhausen, 2015).

Irodalom

[1] Leyhausen, 1998.

[2] Leyhausen, 2015.

[31 DIN EN ISO 10993-5.



4.2. A rezin matrix vizsgalata

A fényrekoté tomdbanyagok egy az erre alkalmas fotopolimeri-
z&cids lampa fényére kdtnek meg. Ez indukalja a polimeriza-
Cios reakciét, az elreagélas arénya az ilyen tipusud reakcidkra
jellemz&en maximum 70 %. Az el nem reagalt monomerek
aranya a megkdtott kompozitban az alkalmazott monomerek
tipusatol fugg. Altalanosan érvényes, az a szabaly, hogy minél
tdbb térhalositd egységgel rendelkezik a monomer, annal ki-
sebb a valészinlsége, hogy a polimerizacié utan el nem reagalt

monomer marad. Annak a modja, hogy csokkenteni lehessen
az el nem reagélt monomerek aranyat, vagy még jobb, hogy
egyenesen ki lehessen zarni a lekdtetlen monomerek jelenlétét
a megkdtdtt kompozitban az, hogy sok térhalésitd egységet
alkalmazzanak a monomerek felszinén. Analitikai médszereket,
mint példaul a gazkromatografiat és a nagy teljesitmény fo-
lyadékkromatogréfiat lehet hasznélni a reagalatlan monomerek
kimutatasara.

4.2.1. Gazkromatografia / nagy teljesitményii folyadékkromatografia

Mérési eljarastt! 2

Egy még polimerizalas el6tti és egy mar megkotott mintat egy
éjszakan at taroltunk 37 °C-on etanol oldatban (10 ml). A
mintakat kivettik ezekb6l a folyadékokbdl és a gyanta matrixot
egyes komponenseire bontottuk a gdzkromatogréafia (GC) és
nagy teljesitményi folyadékkromatografia (HPLC) alkalma-
zéaséaval. A gazkromatografia a viszonylag kis méretd, és kis
molekulatémeg(i gyanta monomerek kimutatasara hasznalhatd,
mig a viszonylag nagy méretl és nagy molekulatémeg(i. gyanta
monomerek kimutatdsara a nagy teljesitmény( folyadékkroma-
tografiat alkalmaztuk.

Eredmények™!

A gazkromatografias spektrum az 1. abran vilagosan kimu-
tatja hogy nincsenek alacsony molekulatémegl metakrilat
monomerek a megkdtetlen Admira Fusion-ban. Az elsd négy
mérési jel, 0 és 5,5 perc kdzdtt annak tulajdonithat6, hogy

eluatumot hasznaltunk. Ezen tilmenéen azt, hogy miért nem
konvencionalis metakrilat monomert hasznalunk, megerésiti

a mar megkotoétt Admira Fusion vizsgalati mintajanak Gjabb
elemzése (lasd 2. abra). Hagyomanyos monomereket, mint pél-
daul a Bis-GMA, TEGDMA, GlyDMA és HEMA lehet detektalni
ezzel a mérési mddszerrel, ahogyan az a helyzet példaként a
hagyomanyos kompozit dsszehasonlité spektruméan lathaté a

3. és 4. dbrakon. Ebben az esetben, a hagyomanyos metakrilat
monomereket lehet kimutatni mind a polimerizalatlan, mind
pedig a polimerizalt kompozit mintakban. A kompozit polimeri-
zacioja jelentbsen csdkkenti a reagalatlan, szabadon hozzafér-
alacsonyabb jeleket fedezhetiink fel a spektrumban (4. abra).
A hagyomanyos monomerek tobbek kdzott a kdvetkezd jelzé-
sekként mutatkoznak meg:Bis-GMA 42,5 percnél, GlyDMA,
14,2 percnél, és HEMA, 9,2 percnél.

Az Admira® Fusion gazkromatografias spektruma: megkotetlen

- 5,568

5 10 15 20

1. abra: A megkdétetlen Admira Fusion GC spektruma, belsé mérés, VOCO 2015.
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2. abra: A megkotétt Admira Fusion GC spektruma, belsé mérés, VOCO 2015. [perc]
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3. abra: Hagyomanyos megkotetlen kompozit GC spektruma, belsé mérés, VOCO 2015. [perc]
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4. abra: Hagyomanyos megkotott kompozit GC spektruma, belsé mérés, VOCO 2015.




A nagy teljesitményUi folyadékkromatografia lehet6vé teszi

az anyagok alkotoelemeinek elkiilonitését, amikor az egyes
komponensek sokkal nagyobbak és nehezebbek, mint ame-
lyeket a gazkromatogréafias modszer alkalmazasaval az imént
elemeztiink. Az 5. dbra szemlélteti azt, ahogy a megkotetien
Admira Fusion ORMOCER® gyanta matrixaban a monomereket
ki lehet mutatni. Ez kiilondsen jol megnyilvanul a 34. és

40. perc kozott. Ezek nagy, pre-kondenzalt molekulak szervet-

len matrixban, amelyek funkcionalizalt metakrilat csoportokat
tartalmaznak. A kovetkez6kben a megkotdétt Admira Fusion
tesztelését végeztik el Gjra, hogy meghatarozzuk, hogy ezek a
monomerek kimoshatdak-e az ORMOCER® gyanta métrixbdl.
A 6. abra vildagosan mutatja, hogy reagalatlan monomerek
nem detektalhatok. Ez a multifunkcionalis ORMOCER® gyanta
komponensek hasznalatan alapszik, amely lehetévé teszi a
hatékony térhalésodast a polimerben.

Az Admira® Fusion nagy teljesitményii folyadékkromatografia spektruma: megkdtetlen

J
A ] foelt W
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5. &bra: A megkotetlen Admira Fusion HPLC spektruma, belsé mérés, VOCO 2015.
Az Admira® Fusion nagy teljesitményii folyadékkromatografia spektruma: megkotott
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6. abra: A megkotott Admira Fusion HPLC spektruma, belsé mérés, VOCO 2015.

Irodalom

[1]1 Kolb, 2003.

[2] Meyer, 2009.

[3] R&D VOCO GmbH, 2015.



5. Az Admira® Fusion fizikai paraméterei: szilardsag

5.1. 3-pontos hajlithatésag

Mérési eljaras Eredmények

A 3-pontos hajlithatésag mérési eljaras meghatérozasat az Az Admira Fusion hajlitészilardsaga 132 MPa. Erdemes
ISO 4049 irja le.” Osszhangban a standarddal 2 x 2 x 25 mm 0sszehasonlitani ezt az eredményt a dentin szakirodalom
— es méretli probatesteket készitettiink és dsszesen szerinti 165,6 MPa hajlitészilardsagaval.?!

0,75 + 0,25 mm / perc er6 tesztnek vetettiik ala. A probates-

teket két radra fektettiik, mig az alkalmazott erd felllrél egy

harmadik ridon keresztiil hatott a prébatest kdzepére. A hajli-

tészilardsag az az érték, amelynél a vizsgalati minta eltérik. Az

ISO szabvany a minimalis értéket 80 MPa-ban hatarozza meg

a fényre koét6, kompozit alapt téméanyagok esetében.

[MPa]
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Admira  Ceram X Estelite 2 Filtek Herculite  Kalore N‘Durance Premise Spectrum Synergy Tetric Venus
Fusion Mono Quick Supreme XRV Ultra TPH3 D6 EvoCeram Diamond
XTE

A tesztelt restauracios anyagok 3-pontos hajlithatésaga [MPa] (VOCO 2014).

Irodalom
[1]1ISO 4049, Nemzetkézi Szabvanylgyi Szervezet.
[2] Jameson et al., 1993.



5.2. 3-pontos termociklusos hajlithatosag

Mérési eljaras

Az anyagokat egy termociklusos folyamat néven ismert vizsga-
latnak vetik ald, hogy szimulalni lehessen a természetes 6rege-
dési folyamatot. Ebben az eljarasban, a vizsgélati példanyokat
felvaltva melegitjik 55 °C-ra és leh(tjik, 5 °C hémérsékletre
vizes kdzegben. Ezt a ciklust 3000 alkalommal ismételjik meg
0sszesen ebben a mérési tesztben. A 3-pontos hajlitési szilard-
sagot ezutan az 5.1. pontban leirtak szerint hataroztuk meg. ™!

Eredmények

Amint az varhaté volt, a hajlithatésag mért értékei némileg
alacsonyabbak lettek a termocikiusos mérés utan, mint a
mesterséges dregedés el6tt. Osszehasonlitva a kezdeti értékkel
(termocikiusos el6tti), az Admira Fusion még mindig nagyon j6
3-pontos hajlitasi szilardsagot mutat: 104 MPa.

[MPa]
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Ceram X Estelite2  Filtek  Herculite
Quick  Supreme XRV Ultra
XTE

Admira
Fusion Mono

Kalore

N‘Durance Premise Spectrum Synergy Tetric Venus
TPH? D6 EvoCeram Diamond

A tesztelt restauracios anyagok 3-pontos termociklusos hajlithatésaga [MPal (VOCO 2014).

Irodalom
[1]1 1SO 4049, Nemzetkézi Szabvanyugyi Szervezet.




5.3. Nyomészilardsag

Mérési eljaras Eredmények
A nyomoszilardsagot a cementek tesztelésére az ISO 9917 — Ebben a tesztben az Admira Fusion megjelenitett nyomészilar-
ben leirt eljarassal azonos modon mértiik.[!! Ennek az elvégzé- dséaga 307 MPa, hasonl6 a dentinéhez (297 MPa).™?!

séhez egy 6 mm magassagl és 3 mm atmérdjl hengert készi-
tettlink. A probatestet ezutan 50 + 16 N / perc er6nek vetettlik
ala, amig az az alkalmazott terhelés alatt 6ssze nem tort. Az a
terhelés, amely alatt a vizsgélt minta eltért a nyomdszilardsag.

200

150

100

Admira  Ceram X Estelite2  Filtek Herculite  Kalore N'Durance Premise Spectrum Synergy Tetric Venus
Fusion Mono Quick Supreme XRV Ultra TPH? D6 EvoCeram Diamond
XTE

A tesztelt restauracios anyagok nyomoszilardsaga [MPa] (VOCO 2014).

Irodalom
[1]11SO 9917, Nemzetkézi Szabvanyligyi Szervezet.
[2] Craig and Peyton, 1958.



5.4. Elszilardsag

Mérési eljaras'"! Eredmények

Az élszilardsagot egy specialis mérési eszkdzzel hataroztuk Az Admira Fusion élszilardsaga 171,9 N volt, a legjobb értéket
meg (CK10, Mérndki Rendszerek), Manchesteri Egyetem.? Az produkalta a vizsgalat soran.

elkészitett vizsgalati példanyok a&tméréje 12 mm, magassaga

2,5 mm, majd 7 napon at 37 °C-os vizben taroltuk azokat.

Nyomast alkalmazva egy 0,5 mm-es gyémant hegyre, a vizs-

galati példany élét 1 mm / perc sebességgel forgacsoltuk. A

forgacsolodas és a teljes térés hibaként kerilt rogzitésre egy

akusztikus érzékeld alkalmazasaval.

[N]
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Admira Filtek Filtek Z250 Kalore N‘Durance Premise Spectrum Venus
Fusion Supreme TPH? Diamond
XTE

A kiilonboz6 tombanyagok élszilardsaga [N1, (Watts 2014).

Irodalom
[1] Watts and Silikas, 2008.
[2] Watts and Silikas, 2014.
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5.5. Adhézio értéke a dentinen

Mérési eljaras Eredmények

Az aldbbi tanulmanyt Giannini és munkatarsai végezték a Az Admira Fusion kit(in mikro-tapadészilardsagi értékeket ért
Campinasi Szovetségi Egyetemen (Brazilia).!*! Az alabbi el a dentinen az 6sszes tesztelt ragasztd rendszerrel. A témé-
grafikonon szerepl6 ragaszté rendszereket a gyarté utasitasai sek hosszU tavl integritasa és a potlasok széli zarédasa mas
szerint applikaltak az elékészitett vizsgalati dentin mintakra, tényez6k mellett a fog kemény szévetének és a ragaszté anyag
Onsavazé médban. Helyreallité anyagként minden teszthez az kozott |1étrejott adhézié erejétél fligg, amit a ragasztd rendszer
Admira Fusion-t alkalmaztak. Applikaltak a megfeleld ragasz- min6sége természetesen alapvet6en meghataroz. Mindazonal-
téréteget és fotopolimerizaltak a gyartd utasitasainak megfe- tal a ragaszté és a helyreallité anyag kozott 1étrejétt kapcsolat
lel6en. A probatesteket ezutédn 24 érara vizbe meritették, ami is ugyanolyan fontos a pétlasok hosszl tavl integritdsa szem-
utan egy univerzalis tesztgépen elvégezték a tapaddszilardsagi pontjabdl. A mért értékek kivalé végeredményt hoztak az itt
teszteket. tesztelt kompatibilis ragasztéanyaggal. Univerzalis kompatibili-

tast mutat valamennyi a piacon elérhetd f§ ragaszt6 rendszerrel
flggetlendl attél, hogy azok dnsavazo, teljes savazasos, vagy
univerzalis ragaszté rendszerek.

[MPa]
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50
40
30
20
10
0

Futurabond U Futurabond M+ Scotchbond AdheSE Clearfil SE Optibond

Universal Bond All-in-one

Univerzélis adheziv Onsavazé adheziv

Az Admira Fusion kilénb6z6 ragasztokkal a dentinen elért mikro-tapadészilardsagi értékei [MPal, (Giannini 2015).

Irodalom
[1]1 Giannini et al., 2015.



5.6. Adhézio értéke a zomancon és a dentinen

Mérési eljaras'"! Eredmények

A vizsgalat a Sao José dos Campos Egyetemen (Brazilia) A grafikonon abrazolt tapadészilardsagi értékek nem kiilénboz-
Prof. Torres felligyelete alatt zajlott. A megfelel6 tarolast nek jelentésen akar a vizsgalt tomoanyagokat, akar a ragaszt6
kdvetéen a 80 frissen kitermelt, megtisztitott és el6készitett rendszereket tekintjik. Az alkalmazott univerzalis ragasztok egy-
szarvasmarha fogat két csoportra osztottuk (n = 40) (zoméanc arant kivalé tapadasi értéket produkaltak akar az Admira Fusion
és dentin) és kilénbdz6 képpen preparaltuk. A vizsgalati min- ORMOCER® alapu helyreallité anyaggal, akar a metakrilatalapu
takat beagyaztuk egy akril gyanta matrixba és két alcsoportra Filtek Z350 témd&anyaggal kombinaltuk.

osztottuk (n = 20), az egyes kompozit tdmd&anyagok és ragaszt6
rendszerek szerint (Futurabond M+ (VOCO) illetéleg
Scotchbond Universal(3M ESPE)). Mindegyik univerzélis
ragaszt6 rendszert 6nsavazé médban alkalmaztuk a gyarté
hasznalati utasitasait betartva. A tém6anyagokat (Admira Fusion
(VOCO) vagy Filtek Z 350 (3M ESPE)) 2 mm-es rétegben
applikaltuk a teszt darabra egy szilikon matrica segitségével és
fotopolimerizaltuk 20 masodpercig. Miutan a matricat eltavo-
litottuk, a tdombdot tovabbi 20 méasodpercig ismét fotopolimeri-
zaltuk. A tapadoészilardsag méréseket egy univerzalis tesztgép-
pel (DL200MF, EMIC) végeztiik.

[MPa]
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I '[ ['1 Futurabond M+
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Admira Fusion Filtek Z350

Tapadoészilardsag értékek [MPal az Admira Fusion és a Filtek Z 350 zomancon és dentinen kiilonb6z6 ragasztdkkal (Torres 2015).

Irodalom
[1] Torres et al., 2015.
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6. Az Admira® Fusion felszinére vonatkozo fizikai paraméterek

6.1. Feliileti keménység

Mérési eljaras Eredmények

Az Admira Fusion fellileti keménységét a Rostocki Egyetem Az Admira Fusion-rél kideriilt ebben a tesztben, hogy nagyon
mikrokeménység (Vickers) mérési tanulmanyaval hataroztuk magas fellleti keménységgel rendelkezik 141 MPa. Ez a ma-
meg a 2 x 2 mm-es fényre kot vizsgalati mintdk mérésével.l!! gas érték, hosszu tavu fellleti kopés ellenallast és nagy foku

Elészor is, a fellletet csiszoldpapirral kezeltlik. Aztédn a szabva-  méretstabilitast igér a ragédfelszinen.
nyositott gyémant prizmaval nyomast gyakoroltunk a prébada-

rabra 1 N erével és egy penetraciét 0,2 N / masodperc sebes-

ségel. Miutén letelt az 5 masodperc behatolasi id6, a gyémant

nyomotestet eltavolitottuk, és a vizsgalati minta felszinébe

mart nyomatot megmértiik. A Vickers fellileti keménység a

felszinbe mart nyomat méretei alapjan keriil kiszamitasra.

[MHV]

Admira Ceram X  Estelite 2 Filtek Herculite Kalore N‘Durance  Premise  Spectrum Tetric Venus
Fusion Mono Quick Supreme  XRV Ultra TPH? EvoCeram  Diamond
XTE

A kiilonboz6 kompozit anyagok feltleti keménysége [MHV], (Behrend 2014).

Irodalom
[1]1 Behrend, 2014.



7. Fizikai paraméterek: az Admira Fusion viselkedése vizes kdrnyezetben

7.1. Vizoldékonysag

Mérési eljaras

Az Admira Fusion vizoldékonyséagat az ISO 4049 szabvéany
szerint hataroztuk meg.™! A fényre kot probatestek atmérdje
15,0 £ 0,1 mm, a magassaga 1,0 + 0,1 mm-es volt. A kiin-
dulasi suly meghatarozésa utén, a vizsgalati mintakat 7 napig
37 °C-os vizben taroltuk. Ennek letelte utdn a mintat kivettik,-
vizzel lebblitettlik, és szarazra toroltik, amig a fellilet teljesen
meg nem szaradt. Miutan a 37 ° C hémérsékleten vakuumban
taroltuk, ismét megmértiik a tdmegét és 6sszehasonlitottuk

a kiindulasi sullyal, hogy kiszamitsuk a vizoldékonysagot.

Az 1SO 4049-es szabvany a vizoldékonysag felsé hatarat

7,5 pg / mm3-ben hatarozza meg.

Eredmények

Az Admira Fusion kiemelkedik a rendkivil alacsony oldha-
tésagaval <0,1 pg / mm3. A kimos6das okozta hosszu tavi
destabilizalédas a helyreéllitas élettartama alatt ezért nagyon
valészindtlen.

[pg / mm3]
3
2.5
2 [
1.5 —
1 [
0.5 -
0 | | |
Admira  Ceram X Estelite2  Filtek  Herculite ~ Kalore N‘Durance Premise Spectrum Synergy Tetric Venus
Fusion Mono Quick  Supreme XRV Ultra TPH? D6 EvoCeram Diamond
XTE

A kiilénbozé kompozit anyagok vizoldékonysaga [pg / mm3], (VOCO 2014).

Irodalom
[1]1 1SO 4049, Nemzetkézi Szabvanyugyi Szervezet.



7.2. Vizfelvétel

Mérési eljaras Eredmények

Az Admira Fusion vizfelvételét az ISO 4049 szabvéany szerint A vizfelvételi értékek 6sszehasonlitasa feltarja, hogy az
hataroztuk meg.!™ A fényre kit6é probatestek atmérgje Admira Fusion az egyik legalacsonyabb értéket produkalta
15,0 £ 0,1 mm, a magasséaga 1,0 = 0,1 mm-es volt. A az itt tesztelt helyreéllité anyagok kozétt, mindéssze
kiindulasi suly meghatarozasa utén, a vizsgalati mintékat 13,4 pg / mm3. Ez az alacsony vizfelvételi szint jelzi a hely-
7 napig 37 °C-os vizben taroltuk. Ennek letelte utdn a mintat redllitas alacsony duzzadasi hajlandésagat, a hosszu tavu

kivettlk, vizzel ledblitettlk, és szérazra toroltik, amig a felllet integritasat és szinstabilitasat.
teljesen meg nem széaradt. A vizsgalati mintdkat 15 masod-

percig raztuk a levegén és lemértiik 1 perccel azutan, hogy

eltévolitottuk a vizbdl. Ezt az értéket hasznéaltuk a vizfelvétel

meghatarozasahoz. Az 1ISO 4049-es szabvany a vizfelvétel

maxiumumat 40 pg / mm3-ben hatérozza meg.

[pg / mm3]
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Admira  Ceram X Estelite  Filtek  Herculite ~ Kalore N‘Durance Premise Spectrum Synergy Tetric Venus
Fusion Mono Quick Supreme XRV Ultra TPH3 D6 EvoCeram Diamond
XTE

A vizsgélt restauraciés anyagok vizfelvétele [ug / mm3], (VOCO 2014).

Irodalom
[1]1 1SO 4049, Nemzetkézi Szabvanyugyi Szervezet.



8. Az Admira® Fusion kezelhetosége

8.1. Fotopolimerizaciés id6

Az Admira Fusion fotoiniciatora a kAmforkinon, amelyet
aktivalni lehet a kereskedelmi forgalomban kaphaté 6sszes
fotopolimerizaciés készllékkel. A kbvetkez6 polimerizalasi
id6ket kell alkalmazni, az opacitas, az egyes szinarnyalatok és
a lampa fényerejének fliggvényében:

8.2. A kdrnyezeti fénnyel szembeni ellenallas

Mérési eljaras

A természetes fénnyel vagy a kérnyezeti fénnyel szembeni
ellenallast az ISO 4049 szabvannyal 6sszhangban hataroztuk
meg."! Mintegy 30 mg sulyl kis tém@anyag golydkat tettiink ki
meghatarozott szint(i kérnyezeti fénynek (8000 + 1000 lux).
5 masodperces id6kdzdnként egy-egy labdat préseltiink vékony
réteggé két lveglap kdzoétt. Amint az 6sszenyomott anyagon
repedések vagy inhomogenitas jelent meg, onnantél gy tekin-
tettik, hogy mar nem all ellen a kérnyezeti fénynek.

LED és halogén lampak minimum 500 mW / cm? fényeré&vel

20 s: Al, A2, A3, A3.5, A4, B1, B2, B3, C2, D3, BL,
Incisal, GA3.25

40 s: OA1, OA2, OA3, OA3.5, GAS

Eredmények

Az, hogy az Admira Fusion 3 perc és 20 masodpercig ellenall
a természetes fénynek, lehet6vé teszi a felhasznal6é szdmara,
hogy dsszhangban a standard klinikai gyakorlattal a helyére
applikalja az anyagot.
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A kilénboz6 témobanyagok kornyezeti fénnyel szembeni ellenéllasa [perc], (VOCO 2014).

Irodalom
[1]1 1SO 4049, Nemzetkézi Szabvanyugyi Szervezet.




8.3. Radiopacitas

Mérési eljaras

A radiopacitas megallapitasdhoz 15 mm atmérgji és 2 mm
magassagl tesztmintakat allitottak el6, majd rontgensugar-
zasnak tettiik ki 6ket(7 mA, 60 kV, 0,04 s). Osszehasonlitas
céljabol 1épcsésor formajua aluminium testet alkalmaztunk.

A mérésekhez az aluminium Iépcséfokok magassaganak és a
tesztmintak vastagsaganak 0,01 mm pontossaggal kell meg-
egyeznilk. A szlirke értékeket szintén meghataroztuk mindkét
esetben. Ezeket az értékeket hasznaltuk ezutan a radiopacitas
kiszamitasahoz linearis regresszié mddszerével, és nagysagat
aluminiummal ekvivalens-ben adtuk meg.™!

Eredmények

Az Admira Fusion radiopacitasa 305 %Al. Ez garantalja még a
vékony rétegek kivald lathatésagat is a rontgent felvételeken,
amely segiti az orvost a dokumentaciéban.
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A helyredllité anyagok radiopacitasa, értékek [%Al], (VOCO 2014).

Irodalom
[1]1 1SO 4049, Nemzetkézi Szabvanyugyi Szervezet.
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9. Klinikai tanulmany

9.1. Klinikai eredmények: Il. osztalyi restauracié 6 hénap utan

Cél Vizsgalati terv

A 24 hénapos vizsgalat a nanohibrid ORMOCER® Admira Fusion Osszesen 30 beteg keriilt kivalasztasra, akiknek mind 1.
(VOCO) vagy a nanohibrid kompozit GrandioSO (VOCO) t6- osztalyu restauracié készilt Admira Fusion és |I. osztalyd
md&anyagokkal készllt 1l. osztalyl helyreallitasok értékelését restauracié GrandioSO tdméanyagokkal. A nagyon mély lrege-
mutatja be.l! ket egyrészt kalcium-hidroxid cementtel toltottik fel, (Dycal,

Dentsply), majd egy vékony réteg hagyomanyos Gvegionomer
cementtel. A mély tregek hagyomanyos tvegionomerrel ker(l-
tek alabélelésre. Minden esetben Futurabond M + ragasztét
hasznaltunk énsavazé médban 6sszhangban a hasznalati
utasitasokkal. A tom6anyagok az inkrementalis technika szerint,
|épésekben kerliltek applikalasra a Il. osztalyd tregekbe, és a
gyarté utasitasai szerint lettek fotopolimerizalva. A helyreallita-
sok klinikai vizsgalatat két figgetlen szakért6 végezte. A Hickel
altal kozzétett FDI kritériumok értékelési szempontjait hasz-
naltak.l?I3! A valasztott értékelési intervallumok a kévetkez6k
voltak: kezdeti (7 nap utén), 6 hénap utéan, 12 hénap és 24

hénap utan.
Emlékeztetd attekintés
A helyreallité anyag Az értékelt potlasok szama
Kiindulas 6 hénap
Admira Fusion 30 30
GrandioSO 30 30
Pétlasok dsszesen 60 60

Eredmények

Az els6 visszahivas (6 hénap) utan gy(ijtott részeredmények
meggy&zéen kedvezd képet mutatnak az Admira Fusion-rél és a
GrandioSO-r6l. Az 1 - 3 tablazatok mutatjak az egyedi értéke-
lést az esztétikai, funkcionalis és bioldgiai kritériumok alapjan.
Mindkét tomobanyag eredményesen szerepelt, kivalé6 Eredmé-
nyeket értek el, amely nagyrészt a specialis kémiai 6sszetétel-
nek kdszénhetd.

Irodalom

[1] Torres et al., 2015.
[2] Hickel et al., 2007.
[3] Hickel et al., 2010.
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